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MAPA de QUANTIDADES e ESPECIFICAQﬁES

1. Nota prévia:

Quaisquer referéncias a marcas, modelos, patentes ou métodos especificos de produgdo, no
presente documento, dotam-se de natureza meramente indicativa, sendo aceites as referéncias
a quaisquer outros equipamentos ou solugGes que lhes sejam equivalentes e que respeitem os
imperativos funcionais pretendidos.

2. Requisitos liminares

e Perspetiva-se que os equipamentos propostos, para além da conectividade com os demais,
preencham os pressupostos de langamento no mercado ha menos de 2 (dois) anos, e a garantia
de atualizacdes de firmware e de software por um periodo minimo de 7 (sete) anos;

e Acresce um plano de manutengdao preventiva que abarque todo o ciclo de vida dos
equipamentos, sendo igualmente certo que estes Ultimos deverdo ter representacdo e
assisténcia técnica em Portugal, apresentar garantia com prazo superior a 3 (trés) anos, reunir
certificacdo 1SO 9001: 2015, e respeitar o parametro atinente ao software e hardware de cddigo
aberto;

e Todos os equipamentos deverao apresentar as marcagoes CE, bem como os demais requisitos
qgue, em matéria de seguranca, sejam legalmente aplicaveis;

e Os equipamentos deverdo cumprir com os requisitos definidos no Decreto-Lei n.2 12/2011,
quanto a sua concec¢do ecoldgica e eficiéncia energética, devendo asseverar que ndo contém
quaisquer das substancias perigosas listadas no Anexo Il da Diretiva n.2 2011/65/UE, do
Parlamento Europeu - transposta para a ordem juridica portuguesa pelo Decreto-Lei n.2 79/2013
-, exceto quando as concentragdes por peso ndao excedam os valores estabelecidos no mesmo;

e Os equipamentos informaticos deverdo estar abrangidos por um plano de gestao de residuos
que contemple especificacbes relativas a durabilidade, possibilidade de reparacdo e
reciclabilidade dos equipamentos elétricos e eletrénicos, nomeadamente de acordo com o
Regime Juridico da Gestdo de Fluxos Especificos de Residuos (aprovado pelo Decreto-Lei n.2 152
D/2017, de 11 de dezembro, e objeto de posteriores altera¢des);

e Tém de ser asseguradas a instala¢ao e a configuragao dos equipamentos informaticos;

¢ Os equipamentos informaticos devem prever a¢oes de capacita¢do para uso e manutencdo de
modo adequado e seguro.
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3. Mapa de quantidades

CTE INF 1 Lab Hardware Arméario de arrumacao 14
CTE INF 2 Lab Hardware Bancada 8
CTE INF 3 Lab Hardware Cadeira ergonémica 24
CTE INF 4 Lab Hardware Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis 1
CTE INF 5 Lab Hardware Suporte de Monitor de 24” 4
CTEINF 6 Lab Hardware Ecré de 24" 8
CTEINF 7 Lab Hardware Kit de desenvolvimento de hardware 4
CTEINF 8 Lab Hardware Kit de Ferramentas sala de hardware 8
CTEINF 9 Lab Hardware Mesa de trabalho 1
CTE INF 10 | Lab Hardware Painel Interativo 1
CTE INF 11 | Lab Hardware Computador Portatil 16
CTE INF 12 Lab Hardware Estac@o Carregamento 2
CTE INF 13 | Lab Hardware Quadro moével a marcador 1
CTE INF 14 | Lab Programacéo 1 | Cadeira ergonémica 17
CTE INF 15 | Lab Programacé&o 1 | Cadeira ergonémicas trabalho colaborativo 4
CTE INF 16 | Lab Programacéo 1 | Mesa de trabalho colaborativo 1
CTE INF 17 Lab Programacgéo 1 | Painel Interativo 1
CTE INF 18 | Lab Programacé&o 1 | Computador Portatil 24
CTE INF 19 | Lab Programagédo 1 | Quadro mével a marcador 1
CTEINF 20 |Lab Redes Bancada 10
CTE INF 21 | Lab Redes Cadeira ergonémica 24
CTE INF 22 | Lab Redes Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis 1
CTEINF 23 | Lab Redes Datacenter 1
CTE INF 24 | Lab Redes Ecra de 24" 8
CTE INF 25 | Lab Redes Kit de ferramentas para laboratério de redes 2
CTE INF 26 | Lab Redes Painel Interativo 1
CTE INF 27 | Lab Redes PoD Treino 1 4
CTE INF 28 | Lab Redes Computador Portatil 16
CTE INF 29 |Lab Redes Estacdo Carregamento 2
CTE INF 30 Lab Redes Quadro moével a marcador 1
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CTE INF 31 | Lab Redes Servidor 2
CTEINF32 |LAB Sistemas Bancada 19
Operativos 1
CTE INF 33 LAB Sistemas Cadeira ergonémica 24
Operativos 1
CTE INF 34 LAB S|_stemas Computador MAC ou equivalente 24
Operativos 1
CTEINF 35 |LAB Sistemas Painel Interativo 1
Operativos 1
CTE INF 36 LAB S|_stemas Estacdo Carregamento 2
Operativos 1
CTE INF 37 LAB Sl_stemas Quadro moével a marcador 1
Operativos 1
CTE INF 38 | -AB Sistemas Tablet IPAD PRO ou equivalente 5
Operativos 1
LAB Sistemas . J_—
CTE INF 39 Operativos 2 Cadeira ergonémica 24
CTE INF 40 Al SIAEIED Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis 1
Operativos 2
LAB Sistemas .
CTE INF 41 Operativos 2 Mesa de trabalho colaborativo 6
CTE INF 42 | WAB Sistemas Painel Interativo 1
Operativos 2
CTE INF 43 o Sl_stemas Computador Portatil 24
Operativos 2
LAB Sistemas x
CTE INF 44 Operativos 2 Estac&o Carregamento 2
CTE INF 45 A Sl_stemas Quadro moével a marcador 1
Operativos 2
LAB Sistemas .
CTE INF 46 Operativos 2 Tablet android 6
CTE INF 47 | Lab Steam Cadeira ergonémica trabalho colaborativo 24
CTE INF 48 | Lab Steam Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis 1
CTEINF 49 |Lab Steam Kit 3d 1
CTE INF 50 |Lab Steam Kit de video 1
CTEINF 51 |Lab Steam KIT microcontroladores e microprocessadores 16
CTE INF 52 | Lab Steam Kit Steam 8
CTE INF 53 | Lab Steam Material de laboratério STEAM 1
CTE INF 54 | Lab Steam Painel Interativo 1
CTE INF 55 | Lab Steam Computador Portatil 24
CTE INF 56 | Lab Steam Estac@o Carregamento 2
CTE INF 57 Lab Steam Quadro moével a marcador 1
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4. Especificacoes

REF CTE INF 1 - Lab Hardware - Armdrio de arrumacao

Armario com portas batentes em melamina, com medidas de 900 x 450 x 900 mm, com duas portas e 2 prateleiras de
arrumagao com pintura epoxi reguldveis em altura; 2x Portas batentes com fechadura, portas robustas com pilares
reforgados e sistema de fechadura com chave. Pretende-se que o equipamento seja dotado com extensao elétrica fixa no
interior com minimo de trés tomadas de 230 V.. Deve incluir toda a montagem em parede e instalagao necessaria no
laboratério incluindo a ligagao elétrica as infraestruturas existentes.

REF CTE INF 2 - Lab Hardware - Bancada

Bancada de trabalho eletrificada (4 tomadas duplas) em material Shelf Profile 8 200, natural. Tampo laminado cinza com
curvatura dos dois lados; Medida minima de 1200mm de comprimento, largura de 70mm, altura de 74mm; pretende-se
uma bancada estrutura rigida, arestas boleadas. A bancada deve ter protecao passa cabos. A bancada deve prever um
canal de alimentacao elétrico com painel frontal em material isolante e resistente com minimo de 4 tomadas duplas
monofasicas de 230V a 16 A e 50 Hz, com fio terra e possivel interligacao quando encostadas. A bancada deve permitir
um algado superior com iluminacgao led

REF CTE INF 3 - Lab Hardware - Cadeira ergonémica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por inje¢ao assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transicao de dois tons durante a injecao de
polipropileno no molde. A cadeira deve ter padrdes Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do corante.

REF CTE INF 4 - Lab Hardware - Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis

Capacidade para carregar e armazenar 16 dispositivos de 15,6”. Com dispositivo de segurancga (disjuntor) e ventilagao
forcada para arrefecimento. Estrutura em chapa de a¢o 1,25 mm com acabamento em pintura epoxi e com portas
refor¢adas e fechadura. Quatro rodizios giratérios de borracha ou quatro apoios amoviveis de apoio ao solo. Alimentagao:
110 ou 230V Plugs de carregamento individuais, com um unico cabo de alimentagao. Deve incluir toda a montagem e
instalacao necessaria no laboratorio. Certificagoes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da
Qualidade; - ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); -
Norma 4457 - Sistema de Gestao para inovagao, concecao e desenvolvimento de mobilidrio com integracédo de
tecnologia de educagao; NP 4457 Inovacgao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 5 - Lab Hardware - Suporte de Monitor de 24’
suporte que permita montar monitor de 24" numa mesa ou em outras superficies planas e cabo HDMI. O suporte deve
permitir um facil ajuste de inclinagao vertical do painel ou da sua rotagao horizontal;

REF CTE INF 6 - Lab Hardware - Ecra de 24"

Conector de alimentacao e cabo de alimentacgao; Tela Full HD de 24 polegadas retroiluminada por LED com painel IPS de
amplo angulo de visao de 178°; Taxa de atualizagao de até 75 Hz com tecnologia para eliminar rastros e garantir uma
reproducao de video nitida e clara; Tempo de Resposta:5ms; conectividade incluindo 1 porta HDMI, duas portas de
displayPort, entrada e saida de dudio mini-jack de 3.5mm, D-sub e USB hub; Design ergonémico com inclinagdo de +35°
~-5° rotacdo de £180°, rotacdo de +90° e ajustes de altura de 150 mm; Suporte de Adaptive-Sync com placas graficas
mais recentes do mercado; Deve incluir suporte que permita montar monitor numa mesa ou em outras superficies planas
e cabo HDMI. O suporte deve permitir um facil ajuste de inclinagao vertical do painel ou da sua rotagao horizontal;
Gerenciamento inteligente de cabos; Certificagao 1IS09241, CE, Energy Star e registo EPEAT;

REF CTE INF 7 - Lab Hardware - Kit de desenvolvimento de hardware
2 unidade de Motherboards H510M-K LGA1200 M.2 VGA/HDMI MATX,
2 unidades de Massa Térmica, 4G 4W/MK;
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2 unidades de placa de rede WIFI N 150MBS PCle - TL-WN781ND,

2 unidades de placa rede gigabit lp pci-e (ou equivalente);

2 unidades de placa de rede GIGABIT LP PCI-E (ou equivalente);

2 unidades de caixa de PC AC4500 mATX USB-3.0 500W preta (ou equivalente);
2 unidades de teclado USB;

2 unidades de rato USB;

2 unidades de CPU I5-11400F 6C/12T 2.6GHZ 12MB LGA1200 (ou equivalente);
2 unidades de placa grafica GT730 2GB DDR5 DVI/HDMI (ou equivalente);

2 unidades de disco 1TB SATA3 7200RPM 64MB 3.5";

2 unidades de disco SSD 250GB SATA3 2.5";

2 unidades de memoria DIMM 8GB DDR4 3200MHZ

REF CTE INF 8 - Lab Hardware - Kit de Ferramentas sala de hardware

1 unidade de candeeiro articulado com lupa ampliagao de1,75x, ldAmpada de LED, temperatura da cor a 6500 K. fonte de
alimentacao AC de 9 W, largura: 260 mm, profundidade: 690 mm, altura: 670 mm;

1 unidade de fonte de alimentacao de bancada, intervalo de voltagem de saida: DC 0-30V DC 0 - 30 V; intervalo de
corrente de saida: 0 - 5A; poténcia maxima de saida: 150 W; nimero de digitos no visor de voltagem LED vermelho: 4;
numero de digitos no visor de corrente LED branco: 4; modo de controle de carga: CV <0.01% + 5 mV; modo de controle
de carga: CC <0.1% + 10 mA; precisao do visor de voltagem (25 °C = 5 °C): < 0.5% + 20 mV; precisdo do visor de corrente
(25°C+5°C): < 0.5% + 10 mA; resolucao de controle de saida CV: 10mV (tipico); resolugdo de controle de saida CC:
1maA (tipico); ripple e ruido: <2mVrms, 3mA rms; cor do produto: branco e cinza; peso: 4 kg; dimensées: 105 x 165 x 249
mm; fonte de alimentagdo: AC 110V / 230V = 5% 50/ 60Hz; cabo de alimentagao destacavel de trés fios; acessorios
padrao: cabos de saida;

1 unidade de suporte monitor de parede, para 1 Monitor 13" > 27" - Peso max.: 8Kg, Tilt:+90° -90°/Swivel: +180° -180°,
Rotagao: 360°, Brago C/ Amortecedor Ajustavel, Sistema de arrumacéao de cabos integrado;

1 unidade de mala de ferramentas de manutencao informatica estrutura em Aluminio robusta c/ seguranca e composto
por ferro de soldar estanho, um rolo de Solda 60/40 0,7mm (250g), uma bomba dessoldadora, um alicate tipo krone,
Alicate de Metal p/ Cravar Fichas RJ10/ RJ11/ RJ12/ RJ45, Alicate Universal Descarnador, Testador de Rede, Telefone e
Coaxial (RJ11, RJ45 e BNC), um multimetro, um chave cruz ph1i, 1 chave cruz ph2, uma chave fenda 3mm, uma chave
fenda 4 mm, um x-ato, um mini alicate de pontas, um mini alicate de corte de eletrénica, uma pinga, um saco de 50
abracadeiras, uma fita isoladora e um jogo de bites de precisao (48 pontas em diferentes medidas, material S2, 2
adaptadores H4.0 para H6.3 e H6.3 para H4.0, uma chave de desapertar em aluminio e um adaptador de comprimento
flexivel) e um alicate descarnador de fios

REF CTE INF 9 - Lab Hardware - Mesa de trabalho

Mesa de 1200x600x760 mm c/ Painel Frontal + Gaveta, Estrutura, desmontdavel para facil transporte, em tubo de ago com
pintura epoxy. Tampo em compacmel. Com uma gaveta metadlica e painel frontal. Terminais exteriores para protecao
contra elementos corrosivos; Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade; - ISO
14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457 -
Sistema de Gestao para inovacao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integragao de tecnologia de educagao;
NP 4457 Inovacgao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 10 - Lab Hardware - Painel Interativo

Monitor tatil de 75°’; Android 13, com 8GB de RAM e 128 de memaria ROM; Tecnologia IR, Zero Air Gap, Painel IPS,
Resolugao 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultéaneos: 20, tempo resposta <5ms.
Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo
na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestao remota) ou equivalente,
suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6
(IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign;
Sistema de suporte com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte
fixo incluidos. Instalagdo e configuragao iniciais;

REF CTE INF 11 - Lab Hardware - Computador Portatil

Computador portatil com processador i7 da 132 geragao, sistema operativo Windows 11 PRO, memaéria minima de 16GB,
disco de 512 GB SSD ou superior, ecra de 15,6’ ou superior, Placa Grafica MX550 (GDDR6 de 2 GB) ou equivalente,
camara e microfone, teclado retroiluminado em portugués, wifi 6, certificagdo Energy STAR, Certificagdo EPEAT, garantia
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minima de 3 anos; Deve incluir gravacgao a laser de logotipo da escola e do financiamento do projeto. Deve incluir a
Instalacao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 12 - Lab Hardware - Estagao Carregamento

Estacao de carregamento mével com estrutura em chapa de aco de 1,25mm e base em tubo de @35x1,5mm. Tampo em
compacmel de 12mm (450x450mm) com pega para transporte. Capacidade de carregamento: 12x tomadas schuko +
8xentradas USB-A. Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentagao; Apoio ao solo através de 4rodizios com travao.
Dimensoes: 450 x 450x 853 mm; Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade; -
ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457
- Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integragao de tecnologia de
educacao; NP 4457 Inovacgao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 13 - Lab Hardware - Quadro mével a marcador
Medidas de 1200x1500 ou superior; Superficie dupla e magnética. Apoio ao solo através de 4 rodas, 2 das quais com
travao.

REF CTE INF 14 - Lab Programacéo 1 - Cadeira ergondémica

Cadeira Ergos Shell SPIN ou equivalente com 630x630x420-520 mm, Casco em polipropileno reforgado com injegao
assistida por gas. Assento regulavel em altura por amortecedor a gas. Base de 5 pontos; Deve incluir toda a montagem e
instalagao necessaria no laboratorio. Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da
Qualidade; - ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); -
Norma 4457 - Sistema de Gestao para inovagao, concecgao e desenvolvimento de mobilidrio com integragao de
tecnologia de educagao; NP 4457 Inovacgao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 15 - Lab Programacéao 1 - Cadeira ergondmica trabalho colaborativo

Pretende-se uma cadeira ergonémica com um angulo de reclinagao de 90-155 graus, mecanismo de bloqueio, cilindros
de mola a gas regulaveis em altura, uma base redonda giratdria robusta de 360, rodizios faceis de mover, um design
esquelético e ergondmico, um material de couro PU, um apoio de cabega e uma almofada Lombar, e pode suportar pesos
até 135KG.

REF CTE INF 16 - Lab Programacao 1 - Mesa de trabalho colaborativo

Mesa de 1200x600x760 mm c/ Painel Frontal + Gaveta, Estrutura, desmontdavel para facil transporte, em tubo de ago com
pintura epoxy. Tampo em compacmel. Com uma gaveta metalica e painel frontal. Terminais exteriores para protecao
contra elementos corrosivos; Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade; - ISO
14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457 -
Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integragao de tecnologia de educagao;
NP 4457 Inovacéo (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 17 - Lab Programacao 1 - Painel Interativo

Monitor tatil de 75°’; Android 13, com 8GB de RAM e 128 de memaria ROM; Tecnologia IR, Zero Air Gap, Painel IPS,
Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultaneos: 20, tempo resposta <5ms.
Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo
na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestao remota) ou equivalente,
suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6
(IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign;
Sistema de suporte com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte
fixo incluidos. Instalagdo e configuragao iniciais;

REF CTE INF 18 - Lab Programacéo 1 - Computador Portatil

Computador portatil com processador Ultra 7 Processor 155U 1.7 GHz (12MB Cache, up to 4.8 GHz, 12 Cores)/Sistema
operativo Windows 11 Pro/ Material de cobertura do LCD em aluminio / grafica Intel ou equivalente /ecra de 16" resolucdo
de WUXGA (1920 x 1200) 16:10/ visao ampla, ecra de anti reflexo, LED retroiluminado, 300nits, gama de cores NTSC:
45%, Taxa de atualizagao de 60 HZ; contraste de 1000:1/ Memdria de 16GB DDR5 SO-DIMM / Disco de 1TB Nvme 4.0
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SSD / Bateria de 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion / Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2*2 + Bluetooth 5.3 Wireless Card / Camara
FHD 1080p com funcao IR e obturador de privacidade / 2x USB 3.2 Gen 2 Type-A; 2x Thunderbolt 4, em conformidade com
USB4; 1x HDMI 2.1 TMDS; 1x 3.5mm Jack de audio; 1x RJ45 Gigabit Ethernet; smart card reader; com microsoft office
vitalicio / certificados EPEAT Gold; Energy star 8.0; RoHS; TCO Certified; Instalagao e configuracao iniciais;

REF CTE INF 19 - Lab Programacgéo 1 - Quadro mével a marcador
Medidas de 1200x1500 ou superior; Superficie dupla e magnética. Apoio ao solo através de 4 rodas, 2 das quais com
travao.

REF CTE INF 20 - Lab Redes - Bancada

Bancada de trabalho eletrificada (4 tomadas duplas) em material Shelf Profile 8 200, natural. Tampo Laminado cinza com
curvatura dos dois lados; Medida minima de 1200mm de comprimento, largura de 70mm, altura de 74mm; pretende-se
uma bancada estrutura rigida, arestas boleadas. A bancada deve ter prote¢ao passa cabos. A bancada deve prever um
canal de alimentacao elétrico com painel frontal em material isolante e resistente com minimo de 4 tomadas duplas
monofdsicas de 230V a 16 A e 50 Hz, com fio terra e possivel interligacao quando encostadas.

REF CTE INF 21 - Lab Redes - Cadeira ergondmica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido porinjecao assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transi¢cao de dois tons durante a injecdo de
polipropileno no molde. A cadeira deve ter padrdes Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do corante.

REF CTE INF 22 - Lab Redes - Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis

Capacidade para carregar e armazenar 16 dispositivos de 15,6”. Com dispositivo de seguranga (disjuntor) e ventilagao
forcada para arrefecimento. Estrutura em chapa de a¢o 1,25 mm com acabamento em pintura epoxi e com portas
reforcadas e fechadura. Quatro rodizios giratérios de borracha ou quatro apoios amoviveis de apoio ao solo. Alimentagao:
110 ou 230V Plugs de carregamento individuais, com um unico cabo de alimentagao. Deve incluir toda a montagem e
instalagao necessaria no laboratério. Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestédo da
Qualidade; - ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); -
Norma 4457 - Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integragao de
tecnologia de educagao; NP 4457 Inovagao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 23 - Lab Redes - Datacenter

Pretende-se que o datacenter seja constituido por:

2 unidade de bastidor rack amovivel e 22U 800x1000 PF-PD/PT-PD

2 unidades de regua energia nexus bcm plastico 8xtomadas ¢/ interruptor

4 unidades de régua de tomadas 19" 1U 8 Tomadas CEE 7/3 e "CEE 7/4 com Interruptor;
2 unidade de painel Guia Cabos 19 polegadas 1U com 5 Argolas Plasticas;

2 unidade de patch panel Vazio 24 Portas 1U;

48 unidades de Modulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless Branco ou equivalente;

8 unidades de painel Cego 1U;

2 Unidade de ventilagao com termostato (2 Ventiladores) CEE 7/3 e CEE 7/4

4 unidades de prateleira fixagao 4 Pontos Norma prof. 1000mm

2 unidade de prateleira Deslizante 1U para Cetus 1 e Norma 1000mm

2 unidade de patch panel vazio 24 Portas 1U

48 unidades de médulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless pu equivalente Branco

2 unidade de painel puia Cabos 19 polegadas 1U com 5 argolas plasticas

2 unidade de patch panel Vazio 24 Portas 1U

48 unidades de médulo RJ45 Cat.6A STP Toolless Prateado ou equivalente

2 unidade de painel guia cabos 19 polegadas 1U com 5 Argolas Plasticas

4 unidade de patch panel fibra Otica para 24 SC Duplex ¢/ Adaptadores e Pigtails
4 unidade de painel guia Cabos 19 polegadas 1U de Escova

32 unidades de modulo RJ45 Cat.6 UTP Toolless Branco ou equivalente

32 unidades de adaptador 45x45 ¢/ 1 porta para mddulo RJ45 Branco (RAL 9003)
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1 unidade de UPS ONLINE 3K TOWER 3000VA/2700W

Serao da responsabilidade do proponente, todos os trabalhos que por forga da adaptagao do espacgo existente aos
requisitos desta sala, sejam necessarios executar, e todas as infraestruturas de suporte como sendo: caminhos para
cablagens de energia entre 0 mdédulo do datacenter aos diferentes médulos, Iluminagao, tomadas, quadro elétrico, cabos
e tubos; Sao da responsabilidade do proponente a configuragao de rede de cobre e fusdes de fibra 6tica; pretende-se uma
estrutura pré-fabricada, modular e facilmente desmontavel e instalavel noutro local. A estrutura devera ser em médulos
para facilmente permitir o seu transporte. A cablagem devera ser devidamente acomodada em caminhos de cabos, e
perfeitamente identificada na sua origem e destino, por meio de etiquetas de impressao térmica. A plataforma devera
prever a ligacdo aos monitores exterior, instalados sobre a estrutura da porta frontal, com indicacdo do estado dos
equipamentos no interior do datacenter, ou seja, com informacao direta da plataforma de gestdo e monitoriza¢do do
datacenter. A documentagao a fornecer com o equipamento, no final da instalagdo, deverad no minimo conter o seguinte:
Manual de instalagao; Manual de operacao; Detalhes sobre a manutengao e conservacao (incluidos no manual de
operacao); Cuidados e aspetos a considerar durante a instalagao (incluidos no manual de instalagao); Deve ser prevista
uma manutenc¢ao anual, durante 3 anos e uma a¢ao de capacitagao (1 dia por ano letivo durante 3 anos); O proponente
deve certificar e emitir Relatdrio de Ensaios, fazer a certificagao da rede de cobre; Fazer a certificacao de Fibra Otica;
Fazer a assemblagem de datacenter, etiquetagem e telas finais;

REF CTE INF 24 - Lab Redes - Ecra de 24"

Conector de alimentacao e cabo de alimentacao; Tela Full HD de 24 polegadas retroiluminada por LED com painel IPS de
amplo angulo de visao de 178°; Taxa de atualizagao de até 75 Hz com tecnologia para eliminar rastros e garantir uma
reproducao de video nitida e clara; Tempo de Resposta:5ms; conectividade incluindo 1 porta HDMI, duas portas de
displayPort, entrada e saida de dudio mini-jack de 3.5mm, D-sub e USB hub; Design ergonémico com inclinagao de +35°
~-5° rotagao de +180°, rotagao de +90° e ajustes de altura de 150 mm; Suporte de Adaptive-Sync com placas graficas
mais recentes do mercado; Deve incluir suporte que permita montar monitor numa mesa ou em outras superficies planas
e cabo HDMI. O suporte deve permitir um facil ajuste de inclinagao vertical do painel ou da sua rotagao horizontal;
Gerenciamento inteligente de cabos; Certificacao 1IS09241, CE, Energy Star e registo EPEAT;

REF CTE INF 25 - Lab Redes - Kit de ferramentas para laboratério de redes

5 unidades de Access Point Desktop UniFi Cloud Gateway with an integrated WiFi 6 access point and PoE switch.

5 unidades de mala de ferramentas de manutencao de redes ref a estrutura em Aluminio robusta ¢/ seguranga e
composto por ferro de soldar estanho, um rolo de Solda 60/40 0,7mm (250g), uma bomba dessoldadora, um alicate tipo
krone, Alicate de Metal p/ Cravar Fichas RJ10/ RJ11/ RJ12/ RJ45, Alicate Universal Descarnador, Testador de Rede,
Telefone e Coaxial (RJ11, RJ45 e BNC), um multimetro, um chave cruz ph1, 1 chave cruz ph2, uma chave fenda 3mm, uma
chave fenda 4 mm, um x-ato, um mini alicate de pontas, um mini alicate de corte de eletronica, uma pinga, um saco de 50
abracadeiras, uma fita isoladora e um jogo de bites de precisao (48 pontas em diferentes medidas, material S2, 2
adaptadores H4.0 para H6.3 e H6.3 para H4.0, uma chave de desapertar em aluminio e um adaptador de comprimento
flexivel) e um alicate descarnador de fios

5unidades de mala de ferramentas de manutencao de redes ref b com estrutura em Aluminio robusta ¢/ seguranga e
composto por Ferro soldar, conjunto de 58 pontas de precisao, solda, com um ferro de soldar 220V, uma bomba
dessoldadora, um multimetro, um Alicate de cravar RJ45, BNC, TNC, F e fibra 6tica, um alicate de corte, um alicate de
pontas, uma fita métrica, um jogo de seis chaves de fendas;

5 unidades de mala de ferramentas de manutengao de redes ref c com Maleta de ferramentas com fecho de correr, um
alicate de corte lateral; um alicate de bico longo; um alicate de crimpagem; uma chave inglesa; uma ferramenta de
insercao de IC; uma ferramenta de remogao de IC; uma pinga de trés pontas; uma chave de fenda com 8 inser¢des; uma
chave de fendas; um ferro de solda de 30 watts; uma bomba de solda

5 unidade de Maquina de fusao de fibra 6tica, Conjunto composto por Maquina de fusao, mala preta rigida de transporte,
bateria integrada na maquina de fusao com capacidade para realizar até 100 fusdes e 100 soldas de protecao de fusao,
par de elétrodos de fibra 6tica, afiador de elétrodos de fibra 6tica, maquina de precisao corte de fibra com ldmina para até
48000 cortes, descarnador de orificio triplo de fibra ética, escova de limpeza, cabo e adaptador para carregar a bateria,
cabo USB para exportagao de dados e manual de instrug6es. Deve possuir 3 lAmpadas num total de 300 lumens para
apoio a utilizagao em ambientes de pouca luz. Chassis reforgado que aguenta quedas (76cm), p6 (IP5X) e agua (IPX2).
Fibras aplicaveis SM (ITU-T G.652), MM (ITU-T G.651), DSF (ITU-T G.653), NZD (ITU-T G655), BIF/UBIF (fibra insensivel a
curvatura ITU-T G.657) Didmetro do revestimento 125 um Didmetro do revestimento 160 a 900 pm; Comprimento da
clivagem das fibras 5 a 10 mm ou 16 mm; Perda média de emenda SM: 0,05 dB, MM: 0,02 dB, DSF 0,08 dB, NZD 0,08 dB,
BIF/UBIF: 0,05 dB; Tempo de emenda: 13 segundos; Tempo de aquecimento 17 segundos (manga de 40 mm), 20
segundos (manga de 60 mm) (modo de pré-aquecimento) 31 segundos (S922: manga de 40 mm, S921: manga de 60 mm
); Programas de emenda: Max. 150 programas de calor. Inicio de aguecimento automatico disponivel; Mangas aplicaveis
Suporte de fibra de 20/40/60 mm Suporte apertado (tubo solto aplicavel) ou sistema de suporte de fibra de remocéao;
Teste de tensao 1,96 N; Perda de retorno de emenda 60 dB; Ampliagao de imagem de fibra 58X; Capacidade de captura
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de imagens de 1500 Ultimas 100 imagens a serem capturadas automaticamente + Até 24 imagens a serem armazenadas
permanentemente; Dimensao 124 W x 161 P x 64,5 A mm (sem almofada de borracha) 139 W x 176 P x 71 Amm
(incluindo almofada de borracha); Peso 970 g (com Bateria); Monitor LCD colorido de 3,5”; Propulsao (motor) 8 N (Valor
projetado); Saida de dados USB; Capacidade da bateria: Pelo menos 100 ciclos de emenda/aquecimento; Protecao
contra vento: Max. velocidade do vento de 15 m/s; Temperatura de operagao -10 a 50°C (sem umidade excessiva);
Temperatura de armazenamento -40 a 60°C (sem umidade excessiva); Fonte de alimenta¢ao Entrada CA 100 a 240V
(50/60 Hz ); Entrada DC 11 a 17 V sem qualquer alteracao de hardware;

1 compressor silencioso com De dois cilindros; Caudal de ar restituido (em I/min): 0; Caudal de ar aspirado (em /min):
150; Frequéncia de utilizacao: Moderador; Transmissao: Direto; Poténcia do motor (restituida) (em cv): 1.3; Pressao
maxima (em bar): 8; Capacidade do deposito (em 1): 50; NUmero de cilindros: 2; Disposi¢ao dos cilindros: Vertical;
Lubrificagao do grupo de compressao: Sem 6leo; Nimero de conexdo de saida: 1; Sobre rodas: Sim; Nivel sonoro (em dB):
59; Uso do produto: Encher | Enchimento, insuflagao, agrafagem, pintura decorativa; Poténcia (em W): 1000; Tensao
(emV): 230; Voltagem (em V): 230; Altura (em mm): 850; Largura (em mm): 380; Comprimento (em mm): 380; Altura (em
cm): 85; Largura (em cm): 380; Profundidade (em cm): 38; Peso net (em kg): 28.7; Acessérios incluidos: nao tubo espiral
com 6 mts e pistola incluida

1 unidade de UPS ONLINE 3K TOWER 3000VA/2700W

REF CTE INF 26 - Lab Redes - Painel Interativo

Monitor tatil de 75°’; Android 13, com 8GB de RAM e 128 de memaria ROM; Tecnologia IR, Zero Air Gap, Painel IPS,
Resolugao 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultédneos: 20, tempo resposta <5ms.
Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo
na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestdo remota) ou equivalente,
suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6
(IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign;
Sistema de suporte com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte
fixo incluidos. Instalagao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 27 - Lab Redes - PoD Treino 1

1 unidade de Catalyst 9000 Compact Switch 12-Port PoE+, 240W, Essentials com C9200CX Network Essentials, licencas
de 12-port, 1 unidade cabo de alimentagao europeu, Cisco Catalyst 9200CX XE 17.9 UNIVERSAL ou equivalente,
C9200CX Cisco DNA Essentials e 12-Port Term Licengas ou equivalente

1 unidade de C9200CX Cisco DNA Essentials, 3Y Term Licenga, 12P; com Conexao Plug-n-Play de rede para implantagao
de dispositivos sem toque ou equivalente

1 unidade de switch 19 in Rackmount for 9200CX switches ou equivalente

1 unidade de switch 3YR SNTC 8X5XNBD Catalyst 9000 Compact Switch 12-Port PoE ou equivalente

1 unidade de Router ISR 1100 4 Ports Dual GE WAN Ethernet Router com fonte de alimentagao de 66 Watt AC V2 for
C890 and C1100 series, com IP Base License for Cisco ISR 1100 4P Seriese fonte de aliementacao europeia, C13, CEE 7,
1.5M ou equivalente

1 unidade de router Cisco 1100 Series Router Rackmount Wallmount Kit com Cisco ISR1100 Series I0S XE - UNIVERSAL
ou equivalente

1 unidade de router 3YR SNTC 8X5XNBD ISR 1100 Dual GE Ethernet ou equivalente

1 unidade de Console Cable 6ft with RJ45 and DB9OF ou equivalente

1 unidade de Cisco Catalyst 9105AX Series ou equivalente com Capwap software for Catalyst 9105AXI, com AP Mounting
Bracket, Ceiling Grid Clip for APs & Cellular Gateways-Recessed, Wireless Cisco DNA On-Prem Essentials, 9105 Tracking,
C9105AX Cisco DNA On-Prem Essential,5Y Term,Trk Lic, Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, Term Lic ou equivalente
1 unidade de Wireless Cisco DNA On-Prem Essential, 5Y Term Lic ou equivalente, Cisco DNA On-Prem Essential, Term,
Tracker Lic, ou equivalente, Cisco DNA On-Prem Essential, 5Y Term, Tracker Lic ou equivalente

1 unidade de Wireless DNA Perpetual Network Stack - Essentials ou equivalente

1 unidade de Network Plug-n-Play Connect for zero-touch device deployment ou equivalente

1 unidade de 3YR SNTC 8X5XNBD Cisco Catalyst 9105AX Series ou equivalente

REF CTE INF 28 - Lab Redes - Computador Portatil

Computador portatil com processador i7 da 132 geragao, sistema operativo Windows 11 PRO, memaéria minima de 16GB,
disco de 512 GB SSD ou superior, ecra de 15,6” ou superior, Placa Grafica MX550 (GDDR6 de 2 GB) ou equivalente,
camara e microfone, teclado retroiluminado em portugués, wifi 6, certificagao Energy STAR, Certificagdo EPEAT, garantia
minima de 3 anos; Deve incluir gravacao a laser de logotipo da escola e do financiamento do projeto. Deve incluir a
Instalagao e configuracao iniciais;
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REF CTE INF 29 - Lab Redes - Estacao Carregamento

Estacao de carregamento mével com estrutura em chapa de aco de 1,25mm e base em tubo de @35x1,5mm. Tampo em
compacmel de 12mm (450x450mm) com pega para transporte. Capacidade de carregamento: 12x tomadas schuko +
8xentradas USB-A. Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentagao; Apoio ao solo através de 4rodizios com travao.
Dimensoes: 450 x 450x 853 mm; Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade; -
ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457
- Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integracao de tecnologia de
educacao; NP 4457 Inovacgao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 30 - Lab Redes - Quadro mével a marcador
Medidas de 1200x1500 ou superior; Superficie dupla e magnética. Apoio ao solo através de 4 rodas, 2 das quais com
travao.

REF CTE INF 31 - Lab Redes - Servidor

Servidor com unidades de até 16x2,5"; painel traseiro SAS/SATA; 1 configuragcao da CPU; Mddulo de plataforma confidvel
2.0V3; Chasside 2,5" com até 16 discos rigidos (SAS/SATA), 1 CPU, V3; Processador Gold 5315Y 3.2G, 8C/16T, 11.2GT/s,
12M Cache, Turbo, HT (140W) DDR4-2933; Dissipador de calor padrao para configuragao de 1 CPU; Desempenho
otimizado; memaria DIMM RDIMMs de 3200MT/s; Capacidade de memoria(4) RDIMM de 64 GB, 3200 MT/s, classificagao
dupla, 16 Gb; Controladores RAID/armazenamento interno, Carga Traseira PERC H755 Frontal; Disco rigido hot-plug de
2,4TB, 10 KRPM, SAS ISE, 12 Gbps, 512¢, 2,5 pol.; BIOS e configuragdes avancgadas do sistema Controlador com
economia de energia; Modo de inicializagao UEFI BIOS com particao GPT; Integracao OpenManage para ServiceNow para
iDRAC9; iDRACY Datacenter 15G com OpenManage Enterprise Advance Plus; Ventilador Padrdo x5; Fonte de
alimentacao dupla, totalmente redundante (1 + 1), hot-plug, 1100 W MM (SOMENTE PARA 100-240 Vca) Titanio; Cabo de
alimentacao para rack 2M (C13/C14 10A); Riser PCle Configuragao de riser 4, meio comprimento, perfil baixo, slots 1x16
+ 1x4, 1 CPU; Placa- Placa-méae R750xs com LOM on-board de 1 Gb Broadcom 5720 de porta dupla, Adaptador 5720
Quad Port 1GbE BASE-T, OCP NIC 3.0; Adaptador 5719 Quad Port 1GbE BASE-T, perfil baixo PCle; Mddulo de servigo
iDRAC (ISM), pré-instalado no sistema operacional; Gerente Gestor do Grupo iDRAC, Ativado; placa controladora BOSS-
S2+com 2 M.2480GB (RAID 1), Hot-Plug, V2; Sistema operativo Windows Server 2022 Padrao, 16CORE, FI, Sem Med,
Sem CAL, Multilingue; Windows Server 2022 Standard, 16CORE, imagem de recuperacao DF, Multi Lang, Windows Server
2022 Standard, 16CORE, Media Kit, Multi Lang; Trilhos de rack; Trilhos deslizantes com brago para gerenciamento de
cabos; Placa USB 3.0 interna; garantia 3 anos; Deve incluir licenciamento Storage para Backup em Cloud ou equivalente,
nomeadamente licenciamento para 36 meses de armazenamento cloud de 1TB, protecdo para 10 PCs, 4 contas M365 e 4
servidores virtuais.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possibilitar a protegao dos dados de forma fiavel, escalavel e
segura e disponibilizar capacidade para executar copias locais ou na Cloud

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve recuperar em modo bare metal ou proceder a qualquer tipo de
migracao entre sistemas fisicos e virtuais bem como detetar e bloquear e reverter atagues de ramsomeware e
criptojacking revertendo qualquer suspeita de alteragao de dados, cépias de seguranca e agentes de backup;

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve disponibilizar através de uma Unica ferramenta, a partir da qual
serd possivel executar ou agendar copias granulares e de imagem em dispositivos moéveis, PC, Servidores, hypervisors,
contas 0365 e instancias (VM’s) alojadas na AWS e Azure ou equivalente.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possibilitar a copia e restauro com protecgao através de chave
secreta;

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve Possuir Consola de gestao web com funcionalidades de
administracao permitindo uma visao global sobre os dispositivos e utilizadores protegidos.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve permitir recuperacgao instantanea perante ataques de
ransomeware e criptojacking, detetando ataques por intermédio de heuristica de comportamentos, bloqueando o ataque
e restaurando os dados afetados a partir das copias de segurancga efetuadas.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve possuir comprovadamente certificagao Tier Il (Uptime Institute)
em termos de concecao e instalagdo em territério nacional, o que implica garantir que todo o projeto de infraestrutura
segue um principio de redundancia N+1, permitindo a infraestrutura alcangar uma disponibilidade anual minima de
99,98%.

Esta componente Storage para Backup em Cloud deve ter certificacdo ISO 20000 (ITIL) - Servi¢os de Gestao de
Tecnologias de Informacao e ISSO 27001, Gestao de Seguranga da Informacgao;

Esta componente de servidor deve ser acompanhada por equipamento de sensorizacao e de desenvolvimento de
controlo e automagao com as seguintes caracteristicas: O sistema deve consistir num hardware e software integrados

Pagina 10 de 17




Yane!

MAPA de QUANTIDADES e ESPECIFICAQﬁES

que podem ser configurados como E/S remotas Ethernet para aplicag6es loT e de automatizagao, aquisicao de dados e
E/S remotas que podem comunicar com um PLC tradicional. O sistema deve ter aprovacdes de agéncias para 4reas
perigosas de Classe 1, Divisdo 2, e ATEX (Categoria 3, Zona 2). O sistema deve ser listado na UL/CUL e estar em
conformidade com as diretivas CE ATEX, de baixa tensao e EMC. O sistema deve ser classificado para uma temperatura
de funcionamento de -20 a 70 graus C e uma temperatura de armazenamento de -40 a 85 graus C. O sistema deve ter
uma classificacdo de humidade de 5 a 95% de humidade relativa, sem condensacdo. O sistema deve incluir a opgao de
ser alimentado por uma fonte de alimentagao de 10-32 VDC ou Power over Ethernet (PoE). O sistema deve ter um
adaptador de calha DIN em acgo inoxidavel para utilizagdo em calha DIN de 35 mm. O dispositivo deve ter duas interfaces
de rede Gigabit Ethernet comutadas. Ambas as interfaces utilizam um unico enderego IP; O dispositivo deve ter uma porta
USB ativada/desativada pelo utilizador. Esta porta tera capacidade para acomodar: um adaptador Wi-Fi, um cartao de
mem©ria USB (até 32 GB) ou um adaptador USB para série. A configuragao e a resolucao de problemas do dispositivo, das
E/S e da rede devem ser efetuadas através de um browser comum. Nao serd necessdrio qualquer software adicional. O
sistema deve basear-se num sistema operativo Linux em tempo real e de codigo aberto. O sistema deve ter um acesso
Secure Shell (SSH) opcional ao sistema operativo Linux. Deve estar disponivel uma versao do dispositivo para executar o
Ignition ou o Ignition Edge da Inductive Automation ou equivalente. O Ignition Edge deve ter controladores OPC UA para
outros PLCs e Modbus TCP. O Ignition Edge deve ter um modulo de transmissao MQTT com formato de dados SparkplugB.
Asinformacgdes sobre o estado e a configuragao devem poder ser descarregadas como um unico ficheiro. Deve estar
disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a tornar um servigo especifico numa rede
disponivel para anfitrides noutra rede. O médulo deve ter um minimo de 1 GB de RAM e 4 GB de espaco de utilizador en
disco duro tipo SSD. O médulo deve dispor de um sistema de ficheiros seguro em caso de falha de energia, na
eventualidade de uma perda de energia nao intencional. O modulo deve ter relogio integrado atualizado com NTP
(Network Time Protocol). O mddulo deve ter LEDs de estado para mostrar o estado da energia, da rede e da atividade do
canal. O médulo deve ter duas portas Gigabit Ethernet comutadas. O mddulo deve ter uma porta USB. O médulo deve ter
a capacidade de registar e armazenar dados em bases de dados no local (local na rede) e fora do local (como servigos em
nuvem). Deve ser utilizada a multitarefa para permitir a execugao simultanea de multiplas tarefas. O modulo deve ter um
cliente VPN integrado e configuravel com tecnologia OpenVPN, para se ligar automaticamente a um servidor compativel
com OpenVPN. O médulo deve ter interfaces Ethernet duplas comutadas incorporadas para redes com fios e suportar
topologias em estrela ou em cadeia. O mddulo sé permite comunicagdes com fios da mesma rede através de ETHO ou
ETH1. O mddulo bloqueara, por defeito, todas as outras portas de ligagcao de entrada na interface de rede Ethernet. O
mddulo deve ter oito canais I/0 configuraveis pelo navegador e duas saidas mecanicas de relé. As entradas CC devem
estar disponiveis para 5-30 V CC e detecao de contacto seco. As entradas discretas devem ter a opgao de serem
configuradas para frequéncia (10 000 Hz no maximo, 50% de onda quadrada), bloqueio de ligar/desligar, contagem (para
até dois canais), totalizagao de ligar/desligar, medigao de periodo e medigao de impulsos. As saidas CC devem ser de
estado solido, de 5-30 V CC, com dissipagao de energia e com uma capacidade nominal de 1 A por canal. As entradas de
temperatura devem estar disponiveis para termopar (tipos B, E, J, K, N, R, S, T), termistor, resisténcia e ICTD. As entradas
analdgicas devem estar disponiveis para corrente (0-20mA ou 4-20mA), tensao (0-10VDC) e milivolt (150 mV, £75 mV,
+25 mV). As saidas analdgicas devem estar disponiveis para corrente (0-20mA) e tensao (0-10V). As saidas de relé devem
serdo tipo C, 0-250 V CA ou 5-30 V CC, com uma capacidade nominal de 5 A por canal e uma vida mecanica minima de
10 000 000 ciclos. Deve estar disponivel uma versao do médulo para controlo da poténcia. Deve estar disponivel um
modulo de monitorizagado de poténcia trifasica para cargas até 600 VAC numa configuragao Delta ou Tetra, com suporte
para transformadores de corrente com saida de .333VAC, 1V ou 5A. O mddulo deve fornecer dados de fase individuais,
bem como totais trifasicos para tensédo RMS, corrente RMS, poténcia real, poténcia reactiva, poténcia aparente, fator de
poténcia, tensao de pico, corrente de pico, frequéncia, poténcia real a frequéncia fundamental, poténcia real harmonica,
poténcia reactiva a frequéncia fundamental, poténcia reactiva média, energia liquida, energia positiva, energia negativa,
energia reactiva liquida e energia aparente. Deve ser configuravel no médulo um maximo de quatro controladores PID
(proporcional integral derivativo) auténomos. O mddulo deve ser configurado com um navegador Web comum. Néo é
necessario qualquer software, plugin ou complemento adicional. O mddulo deve incluir um menu intuitivo baseado na
Web que permita a configuragao completa e a colocagao em funcionamento da unidade. O médulo deve ter o Node-RED
pré-instalado a bordo. O mddulo deve ter nés Node-RED para leitura e escrita e controlo simples, desenvolvidos pelo
fabricante e disponiveis como cédigo aberto. A comunicagao primdria deve basear-se na Ethernet TCP/IP. O médulo deve
ter uma API (interface de programacao de aplicacdes) aberta e publicada, baseada na arquitetura RESTful e no formato de
dados JSON, com acesso seguro HTTPS. O MQTT (transporte de telemetria por fila de mensagens) com o formato de
dados Sparkplug B ou string deve estar disponivel para transporte de dados e envio de mensagens. O médulo deve gerar
mensagens MQTT devidamente formatadas diretamente e sem a utilizagdo de um dispositivo ou software externo. O
maodulo deve suportar protocolo Modbus/TCP atuando como escravo. O Node-RED deve estar integrado no médulo para
facilitar o intercambio de dados entre o sistema de controlo, as bases de dados, 0s servicos na nuvem e as API
publicadas. Um servidor OPC UA nativo deve estar disponivel a bordo para aumentar a capacidade de integrar SCADA ou
qualquer outro software compativel com OPC UA. Deve estar disponivel suporte para protocolo SNMP. Deve estar
disponivel uma funcionalidade de redireccionamento de portas para ajudar a tornar um servigo especifico numa rede
disponivel para anfitrides noutra rede. O acesso ao modulo deve exigir a cifragem TLS; O acesso dos utilizadores deve
basear-se em contas, utilizando um nome de utilizador e uma palavra-passe ou uma chave API; Os certificados de
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seguranca do servidor e do cliente devem ser suportados. O médulo deve fornecer métodos de comunicacao de dados de
saida, originados pelo dispositivo (MQTT, HTTP/S get/post em qualquer interface de rede), eliminando a necessidade de
abrir portas de entrada. O mddulo permitira a configuragdo da firewall do sistema, fechando as portas de configuragdo
por defeito em qualquer interface de rede para quaisquer servi¢os que nao sejam utilizados. O médulo deve fornecer
métodos para criar tineis OpenVPN seguros a partir do médulo para servidores OpenVPN configurados externamente. As
ligacdes VPN devem ser fornecidas através de um servigo VPN aberto, pronto a utilizar e nao proprietario, como o
OpenVPN. O médulo deve ter uma capacidade de apoio do fabricante através do Servigco de Apoio Remoto (RSS) para se
ligar a unidade para a resolugao de problemas a distancia. O médulo deve ter a opgado de configuracéo de enderecos IP
DHCP e estaticos. Os enderegos de gateway, os servidores de nomes e os dominios de pesquisa fornecidos pelo servidor
DHCP podem ser substituidos manualmente. O moédulo deve permitir a selegao de enderecos DNS e Gateway
normalizados e a configuragao automatica ou manual, para a resolugdo de nomes e a ligagao valida de gateways a outras
redes. A definicdo da ordem de prioridade para as gateways de reserva e a ordem de prioridade para o fornecimento de
DNS devem ser configuraveis para as interfaces de rede. O médulo deve permitir a gestao de contas de utilizador (através
de um navegador comum) para criar contas de administrador, programador, operador, tokens da API REST e outras
contas, e atribuir a esses utilizadores direitos sobre servigos de software compativeis. Nao havera nome de utilizador ou
palavra-passe predefinidos. Uma conta de administrador deve ser criada na primeira utilizagao. As contas de acesso
permitirdo a criagao de palavras-passe complexas compostas por nimeros, maiusculas, pontuagao, espacos e frases. O
modulo deve suportar ligagdes certificadas de acordo com a norma X.509 PKI a servidores e a clientes, utilizando
certificados SSL, que podem ser gerados, auto-assinados ou registados publicamente (CA) através de uma interface de
gestao de certificados integrada, através do configurador baseado no browser. O dispositivo deve ter suporte para LDAP,
permitindo que as contas de utilizador sejam geridas a partir de uma localizagao central. O dispositivo deve ter a opgao de
ser configurado como um PLC; O motor de controlo em tempo real deve ser ativado ou desativado na configuragao do
utilizador; O ambiente de programacao do controlo deve seguir a norma IEC 61131-3PLC (Programmable Logic
Controller); O equipamento deve estar equipado com um painel de simulagao individual para efeitos de visualizagao. O
painel do simulador incluira 2 botdes de pressao iluminados (DI+DO); 1 potenciémetro (Al); 1 conetor de sonda de
temperatura (Al); 1 sensor de temperatura externo (- 40 °C a 100 °C); 1 Simulador PID para teste e afinagao do algoritmo
PID; 1 suporte de calha DIN; O fornecedor fornecera guias de instalagao e configuragao do painel de simulagao em
portugués, sem custos adicionais. O fornecedor ou representante fornecera material online detalhado, sem custos
adicionais.

REF CTE INF 32 - LAB Sistemas Operativos 1 - Bancada

Bancada de trabalho eletrificada (4 tomadas duplas) em material Shelf Profile 8 200, natural. Tampo laminado cinza com
curvatura dos dois lados; Medida minima de 1200mm de comprimento, largura de 70mm, altura de 74mm; pretende-se
uma bancada estrutura rigida, arestas boleadas. A bancada deve ter protecao passa cabos. A bancada deve prever um
canal de alimentacao elétrico com painel frontal em material isolante e resistente com minimo de 4 tomadas duplas
monofasicas de 230V a 16 A e 50 Hz, com fio terra e possivel interligacao quando encostadas.

REF CTE INF 33 - LAB Sistemas Operativos 1 - Cadeiras ergondmica

Ergos Shell Spin alta com repousa pés, Casco em polipropileno reforcado com injegao assistida por gas. Assento
reguldvel em altura por amortecedor a gas. Base de 5 pontos, de apoio em nylon e com apoio de pés no mesmo material.
Rodizios em poliamida.

630x630x650-890 mm Deve incluir toda a montagem e instalagcao necessaria no laboratoério. Certificagdes requeridas de
fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade; - ISO 14001 - Sistema de Gestdo ambiental; -ISO 14006 -
Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457 - Sistema de Gestado para inovagao, concecao e
desenvolvimento de mobilidrio com integracado de tecnologia de educagao; NP 4457 Inovagao (produtos desenvolvidos e
fabricados com inovagao);

REF CTE INF 34 - LAB Sistemas Operativos 1 - Computadores MAC ou equivalente

Processador M3 da Apple com CPU 8-core (4 nucleos de desempenho e 4 nicleos de eficiéncia) ou equivalente, GPU
10-core e Neural Engine 16-core; 512 GB de armazenamento SSD; 16 GB de memodria unificada; Duas portas
Thunderbolt/USB 4; Duas portas USB 3; Ethernet Gigabit; Magic Mouse; Magic Keyboard com Touch ID -
PortuguésPortugués garantia de 3 anos e instalagado e configuragdo no laboratério.

REF CTE INF 35 - LAB Sistemas Operativos 1 - Painel Interativo
Monitor tatil de 75°’; Android 13, com 8GB de RAM e 128 de memaria ROM; Tecnologia IR, Zero Air Gap, Painel IPS,
Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultaneos: 20, tempo resposta <5ms.

Pagina12de 17



Yane!

MAPA de QUANTIDADES e ESPECIFICAQﬁES

Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo
na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestao remota) ou equivalente,
suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6
(IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign;
Sistema de suporte com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte
fixo incluidos. Instalagao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 36 - LAB Sistemas Operativos 1 - Estacao Carregamento

Estacao de carregamento mével com estrutura em chapa de aco de 1,25mm e base em tubo de @35x1,5mm. Tampo em
compacmel de 12mm (450x450mm) com pega para transporte. Capacidade de carregamento: 12x tomadas schuko +
8xentradas USB-A. Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentagao; Apoio ao solo através de 4rodizios com travao.
Dimensoes: 450 x 450x 853 mm; Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade; -
ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457
- Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integracao de tecnologia de
educacgao; NP 4457 Inovagao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 37 - LAB Sistemas Operativos 1 - Quadro mdvel a marcador
Medidas de 1200x1500 ou superior; Superficie dupla e magnética. Apoio ao solo através de 4 rodas, 2 das quais com
travao.

REF CTE INF 38 - LAB Sistemas Operativos 1 - Tablets IPAD PRO ou equivalente
Ecra de 12,97, Processador M2, Camara de 12MP, Face ID, USB C, 5G; Instalacao e configuracao iniciais;

REF CTE INF 39 - LAB Sistemas Operativos 2 - Cadeira ergondmica

Cadeira antibacteriana em polipropileno de dupla parede, obtido por injecao assistida por gas

De acordo com a norma EN 1729-1:2006 e EN 1729-2:2012.

Altura indicada do utilizador: entre 1,59m e 1,88m

Pretende-se uma cadeira com mistura de cores, resultante do processo de transigao de dois tons durante a inje¢ao de
polipropileno no molde. A cadeira deve ter padrdes Unicos e originais formados pelo préprio fluxo do corante.

REF CTE INF 40 - LAB Sistemas Operativos 2 - Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis

Capacidade para carregar e armazenar 16 dispositivos de 15,6”. Com dispositivo de segurancga (disjuntor) e ventilagcao
forcada para arrefecimento. Estrutura em chapa de a¢o 1,25 mm com acabamento em pintura epoxi e com portas
reforcadas e fechadura. Quatro rodizios giratérios de borracha ou quatro apoios amoviveis de apoio ao solo. Alimentagao:
110 ou 230V Plugs de carregamento individuais, com um unico cabo de alimentagao. Deve incluir toda a montagem e
instalacao necessaria no laboratorio. Certificagoes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da
Qualidade; - ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); -
Norma 4457 - Sistema de Gestao para inovagao, concecao e desenvolvimento de mobilidrio com integragao de
tecnologia de educacao; NP 4457 Inovacao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 41 - LAB Sistemas Operativos 2 - Mesa de trabalho colaborativo

Mesa de 1200x600x760 mm c/ Painel Frontal + Gaveta, Estrutura, desmontavel para facil transporte, em tubo de ago com
pintura epoxy. Tampo em compacmel. Com uma gaveta metadlica e painel frontal. Terminais exteriores para protecao
contra elementos corrosivos; Certificagoes requeridas de fabricante: - 1ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade; - ISO
14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457 -
Sistema de Gestao para inovagao, concecao e desenvolvimento de mobilidrio com integracao de tecnologia de educacao;
NP 4457 Inovacéo (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 42 - LAB Sistemas Operativos 2 - Painel Interativo

Monitor tatil de 75°’; Android 13, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia IR, Zero Air Gap, Painel IPS,
Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultaneos: 20, tempo resposta <5ms.
Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo
na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestao remota) ou equivalente,
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suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6
(IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign;
Sistema de suporte com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte
fixo incluidos. Instalacao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 43 - LAB Sistemas Operativos 2 - Computador Portatil

Computador portatil com processador Ryzen 7 7735HS Mobile (8-core/16-thread, 16MB L3 cache ou equivalente/Sistema
operativo Windows 11 Pro/ ecra de 15,6 ’resolu¢ao de FHD 1920X1080 16:9 250 nits / visdo ampla, ecra de anti
reflexo/LED retroiluminado/ Placa grafica de 6GB, NV RTX4040/ Memoria de 32GB DDR5 / Disco de 512GB SSD / Bateria
de 90WHTrs / Wi-Fi 6 / Bluetooth 5.3/ Camara HD (720p) / USB 4.0 / USB 3.2/ USB 3.2/ HDMI / Jack dudio / RJ45 / com
microsoft office vitalicio / certificados EPEAT Bronze; Energy star 8.0; Instalagao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 44 - LAB Sistemas Operativos 2 - Estagao Carregamento

Estacao de carregamento mével com estrutura em chapa de aco de 1,25mm e base em tubo de @35x1,5mm. Tampo em
compacmel de 12mm (450x450mm) com pega para transporte. Capacidade de carregamento: 12x tomadas schuko +
8xentradas USB-A. Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentagao; Apoio ao solo através de 4rodizios com travao.
Dimensoes: 450 x 450x 853 mm; Certificacdes requeridas de fabricante: - 1ISO 9001 - Sistema de Gestdo da Qualidade; -
ISO 14001 - Sistema de Gestdo ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457
- Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integracao de tecnologia de
educacgao; NP 4457 Inovagao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovacao);

REF CTE INF 45 - LAB Sistemas Operativos 2 - Quadro mével a marcador
Medidas de 1200x1500 ou superior; Superficie dupla e magnética. Apoio ao solo através de 4 rodas, 2 das quais com
travao.

REF CTE INF 46 - LAB Sistemas Operativos 2 - Tablets android
Ecra de 12.4", Armazenamento de 128 GB, memoria de 8 GB RAM, sistema operativo Android 12, Wi-Fi; 5G; Com capa de
protecao; Instalagao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 47 - Lab Steam - Cadeiras ergonémicas trabalho colaborativo

Cadeira ergondmica 360 que permita facilmente a configuracao da sala e armazenar mochilas e pertences pessoais na
base. O assento dobra e deve ser flexivel para melhor ergonomia com apoios de bragos incluido na cadeira. Medida de
570x900x570 mm, Assento Profundidade 400 mm; Altura 485 mm; Largura 460 mm; Apoios de bracos;

Material PLT, Pernas Mdvel com 6 Rodizios e Compartimento de armazenamento,

Formato do compartimento de armazenamento redondo

REF CTE INF 48 - Lab Steam - Carrinho de armazenamento e carregamento de portateis

Capacidade para carregar e armazenar 16 dispositivos de 15,6”. Com dispositivo de segurancga (disjuntor) e ventilagao
forcada para arrefecimento. Estrutura em chapa de a¢o 1,25 mm com acabamento em pintura epoxi e com portas
reforgcadas e fechadura. Quatro rodizios giratérios de borracha ou quatro apoios amoviveis de apoio ao solo. Alimentagao:
110 ou 230V Plugs de carregamento individuais, com um Unico cabo de alimentagao. Deve incluir toda a montagem e
instalagao necessaria no laboratério. Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestédo da
Qualidade; - ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); -
Norma 4457 - Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integracao de
tecnologia de educagao; NP 4457 Inovagao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 49 - Lab Steam - Kit 3d

Impressora 3D fechada em PA12 GF (resisténcia mecanica e térmica) e com duplo extrusora independente e de didametro
1.75mm e com janelas de manuten¢ao da roda motriz para facilitar a limpeza; rodas motrizes grandes para aumentar
forca no filamento, alavanca de pretensao do filamento, para resultados repetidos, design compacto, leve e simétrico,
para maior desempenho e compatibilidade; extrusora com rotura de poente térmica com garganta reforcada com
certificagao CE; Hotend com temperaturas de até 450 °c, resolugao de capa de 0,05mm e com quebra térmica com
garganta reforgada e radiador revisto para evitar danos durante a instalagao e reparagoes, dissipador de calor com
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abertura mais larga para o caminho do filamento para aceitar mais prontamente configura¢cdées multi-materiais, Bloco de
aquecimento em cobre niquelado, Heat Break bimetal, Estrutura de aluminio, Parafusos, Espacadores, Chaves, tipo
Directo; Cama quente com temperatura até 120°c e autonivelamento, placa PEl para proporcionar superficies de
impressao uniformes e resistentes ao desgaste; Controlador de 32bits e independente em cada extrusor, tela de 5”
(interface intuitiva tatil), concetividade Ethernet, USB, WiFi e 3d cloud; fungao de recuperagao de impressao com quebra
de energia; Tamanhos de saida de 0.4mm-0.6mm-0.8mm; Deve incluir 5 filamentos materiais diferentes e cores sortidas;
deve incluir formacgao de capacitagao técnica; Materiais passiveis de serem usados: PLA, PLA-3D850/870, ABS, PET-G,
NYLON, TPU, TPE, PP, ASA, PVA, HIPS, PA-GF20-FR; Deve serincluida agcao de capacitagao para uso e manutengao do
equipamento. Instalacao e configuracao iniciais;

REF CTE INF 50 - Lab Steam - Kit de video

1 unidade de camara fotogréafica com as seguintes caracteristicas: 1x Lente EF-S 18-55mm f/4-5.6 IS STM - ou
equivalente; 1x Ocular EF; 1x Correia larga; 1x Carregador de bateria; 1x bateria; 1x Cabo de alimenta¢ao; 1x Kit do
manual do utilizador; 1x Saco de ombro; 1x Cartdo 16Gb; 1x Pano de limpeza, SANDISK ou equivalente com adaptador de
64GB, Bateria extra;

1 unidade de tela verde, Dimensdes estendido: 148 x 180 cm; Dimensdes recolhido: 148 x 10,5 cm x 11,5 cm; Material:
100% Polyester; Peso do produto: 9.3 kg.

REF CTE INF 51 - Lab Steam - KIT microcontroladores e microprocessadores

Uma unidade de kit de iniciagao microcontrolador atmega328 ou equivalente (com manual de projetos Arduino em
portugués); com caixa para guardar os componentes, 1 Cabo USB; 1 Breadboard; Base para fixagao do microcontrolador;
1 Conetor para bateria; 70 fios para breadboard; 6 LDRs, 1 Potencidmetro 10k, 10 botdes de pressao; 1 sensor de toque,
1 sensor de temperatura, 1 sensor Tilt sensor, 1 LCD (16x2), 1 LED (branco); 1 LED (RGB); 8 LEDs (vermelho); 8 LEDs
(verdes); 8 LEDs (amarelos); 3 LEDs (azuis); 1 pequeno motor DC 6/9V, 1 pequeno servo motor; 1 buzzer; 2 Opto-
acopladores; 5 Transistores; 2 transistores Mosfet; 5 Condensadores 100nF; Condensadores 100uF; 5 100pF
Condensadores; 5 Diodos; 1 Pente com 40 pinos; 20 Resisténcias 220 ohm; 5 Resisténcias 560 ohm; 5 Resisténcias 1
kilohm; 5 Resisténcias 4.7 kilohm; 10 Resisténcias 10 kilohm; 5 Resisténcias 1 megohm; 5 Resisténcias 10 megohm;

1 unidade de Kit de atuadores e sensores com ligagao facil de Buzzer; OLED Display 0.96"; botao; Potenciometro; led;
Som; sensor de Temperatura e Humidade; sensor de pressao do ar; acelerémetro;

1 unidade de kit com microprocessador com 4GB 1.8GHz WiFi 2.4/5GHz BT 5.0; Rato; Fonte de Alimentacdo USB-C
(Ficha EU); Cartao de memdria com 16GB com Sistema operativo; Cabo Micro HDMI para HDMI 1m; Guia de iniciagao
(em Portugués);

1 unidade de kit ESP32 IOT com Placa de desenvolvimento ESP32-S3 10T com 8 sensores e 7 atuadores incorporados,
com interatividade sem necessidade de conexao de fios, programacgao na nuvem e apps partilhadas que possam ser
modificadas numa interface visual. A placa deve conter fungdes de inteligéncia artificial, com um processador de 2
nucleos de 32-bit Xtensa a 240 Mhz, 16MB de Memdria flash, 8MB de PSRAM e ligagdes Wifi e Bluetooth; Esta placa 10T
com os seus 12 sensores e 5 atuadores deve permitir a aprender a programar a leitura da pressao, da qualidade do ar,
calcular distancias, calcular aceleragdes e posi¢gao de um giroscopio, desenvolver um controlo remoto e criar avisos
Sonoros e visuais em resposta a certos situagoes e eventos. A placa deve permitir integrar uma microcamara, um mini-
speaker, uma bateria, painel solar, carregador wireless, capa e suporte magnético. A placa deve ser compativel com um
editor visual baseado em programagao grafica para ser possivel programar as placas em tempo real simplesmente por
arrastando e combinando comandos ldgicos ou editando aplicagdes partilhadas. Deve ser possivel editar o cédigo em
formato JSON. Deve ainda ser possivel programar em C++ e adicionar librarias préprias da placa de desenvolvimento.
Integrados na placa: 2 nicleos ESP32-S3 240 MHZ; 16MB de memdria flash; 8MB PSRAM; Wifi e Bluetooth 5; camara,
distancia de 0 a 3 metros; sensor RGB; sensor de temperatura e humidade, pressao, qualidade do ar, microfones,
giroscopio/acelerometro, recetor infravermelho e 8 botdes de toque. Deve ser prevista uma sessao de capacitagao deste
dispositivo.

REF CTE INF 52 - Lab Steam - Kit Steam

Uma unidade de calculadora TI-Nspire ou equivalente com 90+MB de memoria de armazenamento / 64MB de memdria de
funcionamento, alimentagao através da Bateria recarregavel Tl (incluida), Porta USB para ligagao ao computador, Ecra
Cor, retroiluminado, 320 x 240 pixels (3,2 polegadas na diagonal), 125 DPI; cor de 16 bits,

uma unidade de HUB Caixa resistente, trés portas de entrada, trés portas de saida, adaptador de placa de ensaio com 20
pinos definidos, Porta 12C, Porta Mini-USB, Porta Micro-USB, Alimentado por uma placa MSP-EXP432P401-ET;

uma unidade de robd compativel com o kit e com chassis de aluminio, Bateria recarregavel, duas rodas com motores
independentes, sensores de alta, resolucdo de codificador do eixo de motor, suporte para marcador, sensor de
movimento, giroscépio, Sensor de cor (em baixo), LED RGB, Controlado pelo Hub;

Uma unidade de sensor de pH, com faixa: pH 0-14, precisao com elétrodo novo (pH): £0,2; tipo: Selado, preenchido com
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gel, corpo em policarbonato, referéncia Ag/AgCl, jungao Unica; diametro do eixo: 12 mm de didmetro externo

Solugdo de armazenamento: solugao pH-4/KCL (10 g de KCl em 100 mL de solugao tampao pH-4);

uma unidade de sensor de temperatura com fFaixa de temperatura: —-40 a 135°C (-40 a 275°F), temperatura maxima que
o0 sensor pode tolerar sem danos: 150°C; Resolugao tipica: 0,17°C (-40 a 0°C), 0,03°C (0 a 40°C), 0,1°C (40 a 100°C),
0,25°C (100 a 135°C), Sensor de temperatura: Termistor NTC de 20 kQ, Precisao: +0,2°C a 0°C, =0,5°C a 100°C, Tempo
de resposta (tempo para mudancga de 90% na leitura): 10 segundos (em agua, com agitagao), 400 segundos (no ar
parado), 90 segundos (no ar em movimento), Dimensdes da sonda: Comprimento da sonda (alga mais corpo): 15,5 cm,
Corpo em ago inoxidavel: comprimento 10,5 cm, didmetro 4,0 mm, Cabo da sonda: comprimento 5,0 cm, didmetro
1,25 cm;

Uma unidade de sensor de for¢a de alcance duplo em uma ampla variedade de experimentos, incluindo o estudo de
atrito, movimento harmoénico simples, impacto em colisdes ou forga centripeta. Especificagdes, + 10 N Resolugao da
faixa: 0,01 N, = 50 N Resolucéao da faixa: 0,05 N; Uma unidade de Sensor de Pressao de Gas, com Faixa de pressdo: 0 a
210kPa(0a2,1atmou0a 1600 mm Hg); Precisdo: +4kPa; Pressdo maxima que o sensor pode tolerar sem danos
permanentes: 405 kPa (4 atm);

Uma unidade de sensor Acelerémetro, Especificacdes: Alimentacdo: 30 mA a 5 VCC; Alcance: £50 m/s” (5 g); Precisao:
+0,5 m/s (x0,05 g); Resposta de frequéncia: 0-100 Hz; Resoluco tipica: 0,037 m/s>;

Uma unidade de Sensor de Luz, com Alimentagao: 30 mA a 5 VCC; Alcance: +50 m/s? (x5 g), Precisao: 0,5 m/s> (+0,05 g);
Resposta de frequéncia: 0-100 Hz; Resolugao tipica: 0,037 m/s”

Uma unidade de Sensor de Energia, com Faixa de potencial de entrada da fonte: = 30 V, Faixa de corrente de entrada da
fonte: + 1000 mA

REF CTE INF 53 - Lab Steam - Material de laboratério STEAM

Pandora VR com Base Station - maquina portatil com um ecra touchscreen e uma rede wi-fi propria cuja fungao é o
controlo e monitorizagao de cada Headset; Caixas Carregamento e Transporte - caixas de 5 Headsets mais 2 comandos
por Headset desenhadas para transporte; estas caixas tém um sistema de carregamento magnético integrado; Headsets
VR - capacetes de realidade virtual Standalone, com camaras integradas e dois comandos ergonémicos préprios a cada
capacete; Software de Back-office - este software permite controlar e monitorizar todos os headsets em tempo real e esta
integrado na Base Station; A Plataforma deve incluir as seguintes funcionalidades: Atualizar remotamente biblioteca dos
Headsets; Langar a mesma aplicagao em todos os Headsets simultaneamente; Monitorizar cada Headset
individualmente (identificados por nome); ® Terminar a aplicagao actual em todos os Headsets; Preparar bibliotecas para
mudancas rapidas entre as mesmas; Projectar o ecra da Base Station num monitor através de uma entrada HDMI;
hardware: PICO ou equivalente, Modelo: 4 All-in-One VR Oculos: Ecra de 2,53" (2 ecrd LCD) resolugao: 4320 x 2160 px
(2160 x 2160 px por olho) Densidade de pixels: 1200 PPI; taxa de atualizagao: 72Hz/90Hz, Campo de visao: 105°;
Distancia interpupilar (PIH): suporta ajuste continuo com um intervalo de 58 a 72 mm; Modo de protecao para os olhos:
luz azul baixa certificada pela TUV Rheinland; Hardware Processador Qualcomm XR2, 8 nuicleos de 64 bits, 2,84 GHz,
tecnologia de processo de 7 nm GPU Adreno 650 CPU Kryo 585; RAM: 8 GB LPDDR4X, 2133 Mhz; Capacidade de
armazenamento: 128GB; Sistema operacional: SO PICO ou equivalente; Altifalante: estéreo de 360°, adicione som
espacial 3D Microfone: duplo com redugao de ruido de até 30dB e cancelamento de eco de 50dB Camaras: lentes
Pancake, 4 fisheye e cAmara RGB de 16 Mpx Sensores do casco: Sensor de nove eixos P-sensor Sensor Hall Controlador
do motor Conexao sem fio: WiFi 6, banda dupla 2.4G/5G Bluetooth v5.1; Botdes: 2 controladores de movimento tatil de
banda larga Com sensores de 6 eixos (giro acelerador) Motor de banda larga: 50~500 Hz, suporta vibragao de até 2,8G
Bateria: Capacete: 5300 mAh, dura até 2,5 horas e 3 horas de uso ativo Controladores: duas pilhas AA, com até 80 horas
de uso ativo Dimensdes: 255 mm (minimo)/ 310 mm (maximo) x 163 x 83,5 mm Peso: 295 g (sem al¢a), 586 g (peso total)
Cor: Branco; Software incluido GRAVITY SKETCH

REF CTE INF 54 - Lab Steam - Painel Interativo

Monitor tatil de 75°’; Android 13, com 8GB de RAM e 128 de memdria ROM; Tecnologia IR, Zero Air Gap, Painel IPS,
Resolugdo 3840x2160 @60Hz, Brilho 450 cd/m2, Contraste 5000:1, pontos toque simultaneos: 20, tempo resposta <5ms.
Vidro 4mm. Software incluido; Starboard Software e SBS Notes (quadro Branco) ou equivalente, SB Online (Colaborativo
na cloud) ou equivalente, eShare PRO (partilha wireless) ou equivalente, iMagic (MOM gestao remota) ou equivalente,
suporte VESA parede. Camara e MIC embutido, Colunas 2x20W+ Subwoofer 20W, Chip NFC, USB-C, HDMI-out, Wi-Fi 6
(IEEE 802.11ax), Bluetooth 5.0; vida util 50000 Horas. Garantia 5 anos. Certificagdes: CE-RoHS, EnergyStar, EcoDesign;
Sistema de suporte com rodas (peso maximo de 80kg, base de 1100x653mm e com prateleira de 670x240mm) e suporte
fixo incluidos. Instalagao e configuragao iniciais;

REF CTE INF 55 - Lab Steam - Computador Portatil
Computador portatil com processador Ultra 7 Processor 155U 1.7 GHz (12MB Cache, up to 4.8 GHz, 12 Cores)/Sistema
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Yane!

MAPA de QUANTIDADES e ESPECIFICAQﬁES

operativo Windows 11 Pro/ Material de cobertura do LCD em aluminio / grafica Intel ou equivalente /ecra de 16" resolugao
de WUXGA (1920 x 1200) 16:10/ visdo ampla, ecra de anti reflexo, LED retroiluminado, 300nits, gama de cores NTSC:
45%, Taxa de atualizagao de 60 HZ; contraste de 1000:1/ Memdria de 16GB DDR5 SO-DIMM / Disco de 1TB Nvme 4.0
SSD / Bateria de 63WHrs, 3S1P, 3-cell Li-ion / Wi-Fi 6E(802.11ax) (Dual band) 2*2 + Bluetooth 5.3 Wireless Card / Camara
FHD 1080p com funcao IR e obturador de privacidade / 2x USB 3.2 Gen 2 Type-A; 2x Thunderbolt 4, em conformidade com
USB4; 1x HDMI 2.1 TMDS; 1x 3.5mm Jack de audio; 1x RJ45 Gigabit Ethernet; smart card reader; com microsoft office
vitalicio / certificados EPEAT Gold; Energy star 8.0; RoHS; TCO Certified; Instalagao e configuracao iniciais;

REF CTE INF 56 - Lab Steam - Estagao Carregamento

Estacao de carregamento mével com estrutura em chapa de aco de 1,25mm e base em tubo de @35x1,5mm. Tampo em
compacmel de 12mm (450x450mm) com pega para transporte. Capacidade de carregamento: 12x tomadas schuko +
8xentradas USB-A. Gancho na lateral para enrolar o cabo de alimentagao; Apoio ao solo através de 4rodizios com travao.
Dimensoes: 450 x 450x 853 mm; Certificagdes requeridas de fabricante: - ISO 9001 - Sistema de Gestao da Qualidade; -
ISO 14001 - Sistema de Gestao ambiental; -ISO 14006 - Ecodesign (sustentabilidade e Economia Circular); - Norma 4457
- Sistema de Gestao para inovagao, concegao e desenvolvimento de mobilidrio com integracao de tecnologia de
educacgao; NP 4457 Inovagao (produtos desenvolvidos e fabricados com inovagao);

REF CTE INF 57 - Lab Steam - Quadro mével a marcador
Medidas de 1200x1500 ou superior; Superficie dupla e magnética. Apoio ao solo através de 4 rodas, 2 das quais com
travao.
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